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Erklarung:

Die Gesamtschwingung einer Kreismembran setzt sich wie die Schwingung einer Saite aus einer
Grundschwingung sowie pbestimmten Obertonen zusammen. Jede Teilschwingung wird als
Schwingungsmode bezeichnet. Im Unterschied zur schwingenden Saite weisen diese Schwingungsmoden
zweldimensionale Knotenlinien auf. AulSerdem ist der Multiplikationsfaktor der Schwingungsfrequenzen
zur Grundfrequenz kein ganzzahliges Vielfaches. Aus diesem Grund kann der Schwingung einer
Kreismembran keine eindeutige Tonhohe zugewiesen werden.

Die Membran kann mit einem Sinuston bestimmter
Frequenz in den einzelnen Moden zum Schwingen angeregt
werden. Auf dem Fell vertellte Mohnkorner sammeln sich
schliefSlich auf den Knotenlinien der Mode und bilden auf
diese Weise dessen Schwingungsmuster ab.
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12 350 335 2,92
41 385 362 3,16
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22 426 402 3,90
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7 = Schwingungsfrequenz der Mode

(m, n)
r = Membranradius (m)

1" = Spannkraft der Membran (N/m)

0 = Massendichte der Membran (kg/m?)

Fazit:

Anhand einer Trommel konnen mit einfachen Mitteln die akustischen Schwingungseigenschaften
untersucht werden. Die Experimente eignen sich fur eine weiterfuhrende Untersuchung akustischer
Schwingungssysteme. Insbesondere die Ursachen der Tonhohenempfindung von Musikinstrumenten
konnen anhand dieser Experimente diskutiert werden.
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