
Black-Boxes zur Differenzierung von Reihen- und 
Parallelschaltung von Widerständen

Hintergrund

Dass der Wert zweier Widerstände zusammen kleiner sein
kann als der eines einzelnen, ist für Schülerinnen und
Schüler schwer einzusehen. Gerade das ist aber bei einer
Parallelschaltung der Fall. Die rechnerische “Lösung” des
Problems, das Addieren reziproker Widerstandswerte, ist mit
mathematischen Schwierigkeiten behaftet und vermag daher
kaum weiterhelfen. Aus diesem Grund wurde ein
phänomenologischer Zugang entwickelt.

Phänomenologischer Zugang mit black-boxes

Die Unterricht besteht in folgenden Phasen:

• Die Schülerinnen und Schüler bestimmen in
Gruppenarbeit zunächst den Widerstand zweier
zusammengehöriger Widerstandsboxen (gleichfarbig)
experimentell. Sie sind unterschiedlich.

• Beim Blick in die Boxen fällt auf, dass die verbauten
Widerstände in beiden Boxen identisch sind. Das legt die
Frage nahe, warum dennoch unterschiedliche
Gesamtwiderstände gemessen werden.

• Der gemessene Wert für die Reihenschaltung kann leicht
als Summe der verbauten Widerstände identifiziert
werden.

• Der Widerstandswert der Parallelschaltung kann zunächst
qualitativ diskutiert werden. Die mathematische
Vorschrift zur Bestimmung des Gesamtwiderstandes wird
vorgegeben und mithilfe der black-boxes bestätigt.

Adrienne Schütte

Farbe Schaltung R1 R2 R ermittelt

gelb Reihe 30 20 50

gelb parallel 30 20 10

grau Reihe 10 15 25

grau parallel 10 15 6

rot Reihe 12 6 18

rot parallel 12 6 4

lila Reihe 20 20 40

lila parallel 20 20 10

hellgrün Reihe 30 15 45

hellgrün parallel 30 15 10
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