Smartphone im Physikunterricht

Untersuchung des Magnetfelds einer stromdurchflossenen Spule —

Auch als ,,Low-Cost” Schulerexperiment geeignet

Das Messmittel Smartphone Kostenlose Apps zur Datenerfassung

 Parallele Aufzeichnung verschiedener Sensordaten (z.B. Be- Alle Sensoren (parallele Datenaufzeichnung méglich)

schleunigung, magn. Flussdichte, Drehrate, Beleuchtungsstar-

N , Andro Sensor, Physics Toolbox Sensor Suite, Sensor Kinetics
ke, GPS-Position, Mikrofon, ...).

. Zeitgleiche ~ Messung in  drei  Achsrichtungen Magnetische Flussdichte

. . 3D Compass and
(Beschleunigung, magn. Flussdichte, Gyroskop). P Visualisierung der Richtung des Magnetfelds.

Magnetometer

. Kabellose Datenubertragung und Fernbedienung mit dem PC
Beschleunigung

. Mitbewegtes Koordinatensystem und Messprinzip der Sen-

soren bei der Planung von Experimenten beachten. AccelVisu Visualisierung der Richtung der Beschleunigung.
- Gilte der Messwerte vergleichbar mit anderen Messmitteln | Dateniibertragung / Fernbedienung
(z.B. Hall-Sonde aus dem Lehrmittelbedarf, Videoanalyse, ...) Mobizen Mirroring, AirDroid
Aufbau Koordinatensystem Theorie
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Ergebnis 1 (vgl. Diagramm links)

—Nachweis des proportionalen Zusammenhangs zwischen
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Bestimmtheitsmaly R*= 0.9994 Stromstarke und magnetischer Flussdichte.
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- Gute Ubereinstimmung von Theorie und Messung.

Ergebnis 2 (vgl. Diagramm unten links)
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= Untersuchung der Richtung des Magnetfelds (B,, B,, B,) inner-

Magnetische Flussdichte B (imT)
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| — halb der Spule bei verschiedenen Stromstarken.
0 —Theorie ) |
0 500 1000 1500 5000 2500 — Feld verlauft weitestgehend parallel zur Spulenachse.
Stromstéirke I (mA)
Ergebnis 3
Komponenten der magn. Flussdichte B be1 langsamer Erh6hung der Stromstérke _ Nachweis der Halbierun g der ma en etischen Elussdichte am
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